MEB 11. Sinif Cografya ders kitabinin 3. Unitesi: Dogal Sistemler ve Siiregler (3.1. Su Kaynaklar)
konusuna yonelik hazirlanan 20 adet agik uglu soru ve detayli cevap anahtari asagida yer almaktadir.

3. Unite: Su Kaynaklari — Agik Uglu Soru ve Cevap Anahtari
Kisim 1: Su Dongusu, Hidrosfer ve Su Kaynaklarinin Kiiresel Dagiligi
Soru 1: Su dongiisii (hidrolojik déngii) nedir ve canli yagsami ile su kaynaklarinin devamliliginda
nasil bir rol oynar?
Cevap: Su dongiisti (hidrolojik déngii); suyun buharlasma, yodusma, yagis, sizma ve yiizeysel akis gibi
fiziksel stireglerle yerytizii ile atmosfer arasinda hal degistirerek siirekli hareket etmesidir. Okyanus, deniz,
akarsu, gol, buzul, bataklik ve yer alti sularindan olusan bu déngd, hidrosferin ayrilimaz bir pargasidir.
Insan ve diger canlilarin beslenme, solunum, dolasim ve bosaltim gibi temel fizyolojik stireglerinin
surddrtlmesi yeterli ve kaliteli su varligina baglidir. Ayrica su déngdst, yeryiizindeki su kaynaklarinin
kendini yenilemesini ve ekosistemlerdeki su dengesinin devamliligini saglar.

Soru 2: Yeryiiziindeki su kaynaklarinin tuzlu ve tath su oranlari ile tath su kaynaklarinin kendi
icindeki oransal dagilimi nasildir?

Cevap: Yerytiziindeki toplam su kaynaklarinin yaklasik %97,8'i tuzlu sulardan olusurken tath su orani
yalnizca %2,5 ile oldukga sinirli bir paya sahiptir. Dogrudan kullanima uygun olmayan bu %2,5'lik tatl su
rezervinin %68,7'si buzullar, %30,1'i yer alti sulari seklinde bulunmaktadir. Insanlarin kolaylikla
erisebilecedi géller ve akarsular gibi yiizey sulari ise tatli su kaynaklarinin yalnizca %1,2'lik gok kiigtk bir
kismini olusturmaktadir,

Soru 3: Okyanus ve denizlerin yeryiiziindeki genel dagilimi ve yarim kiireler arasindaki oransal
farkliliklar nelerdir?

Cevap: Diinya ylizélgimdintn (yaklasik 510 milyon km? yaklagik %71'i (361 milyon km?) deniz ve
okyanuslarla, %29'u (149 milyon km? ise karalarla kaplidir. Okyanus ve denizlerin dagiligi yarim

kiirelere gdre belirgin bir farklilik g6sterir. Kuzey Yarim Kiire'nin %61'i sularla ve %39'u karalarla kapliyken;
Gliney Yarim Kiire'de deniz ve okyanus orani %81'e ulasirken kara orani yalnizca %19 diizeyindedir. Bu
veriler her iki yarim kiirede de denizel alanlarin karalardan daha genig oldugunu ortaya koymaktadir.

Soru 4: Hidrografya bilimi neyi inceler ve su kaynaklarinin analiz edilmesinde cografyaya nasil bir
katki sunar?

Cevap: Hidrografya, sularin fiziksel hallerini, yeryiziindeki dagiliglarini, hareketlerini ve diger dogal
ortamlarla olan etkilesimlerini inceleyen cografya alt dalidir. Yerytiziindeki tiim su kitlelerinin olusturdugu
hidrosferi odagina alan hidrografya, su kaynaklarinin mekansal ézelliklerini analiz eder. Bu bilim dall,
insanlarin su kaynaklariyla kurdugu iliskinin anlagiimasina ve suyun sdrddirtilebilir yonetimine bilimsel zemin
hazirlar.



Kisim 2: Géller ve Kimyasal Ozellikleri
Soru 5: Gollerin olusumunda etkili olan temel dogal siiregler ve diinyada gallerin yogun olarak
bulundugu baslica bolgeler hangileridir?
Cevap: Géller, karalar (izerindeki gukur alanlarda biriken ve denizlerle dogrudan baglantisi bulunmayan
durgun su kiitleleridir. Géllerin olusumunda tektonik hareketler, volkanizma, buzullar, karstlasma, meteorit
carpmalari ve set olusumu gibi ¢esitli dogal stiregler rol oynar. Yerytiziinde géllerin en yogun olarak
gorildigu baslica bélgeler; Kuzey Amerika'nin kuzeyi, Dogu Afrika'daki ¢okiintii alanlari (Rift Vadisi)
ve Iskandinavya'dir.

Soru 6: Gollerin sularinin tath, tuzlu, sodali veya aci olmasini belirleyen temel faktorler nelerdir?
"Gidegen (g6l ayagi)" kavramini agiklayiniz.

Cevap: Gollerin kimyasal ézellikleri; gélii besleyen su kaynaklarinin niteligine, iklim kosullarina,
cevresindeki kayag tiirlerine ve bir gidegeninin olup olmamasina baglidir. Bir géliin fazla sularini bir akarsu
araciligiyla disariya bosaltmasina "gidegen" veya "qél ayagi"” adi verilir. Gidegeni olan géllerde su
Sirktilasyonu saglandigi iin sulari gogunlukla tatlidir (6rnegin Beysehir ve Egirdir Gélleri). Diga akisi
olmayan ve buharlasmanin yliksek oldugu gdllerde ise mineral birikimi nedeniyle sular tuzlu veya acidir

(6rnegin Tuz Golii ve Lut Golii).

Soru 7: Diinyadaki géller arasinda yizolgimd, derinlik, rakim ve algaklik bakimindan 6ne gikan en ug
ornekler hangileridir?

Cevap: Yeryiziiniin en biiyik géli, 386.400 km? yiizélgiimiyle Hazar Gélii‘dir. Diinyanin en derin gélii
1740 metre derinligiyle Rusya'daki Baykal Gélii'dir. En algak g6l deniz seviyesinin 394 metre altinda yer
alan Lut G6lii iken; en yiiksekte bulunan géllerden biri deniz seviyesinden 3810 metre yiikseklikteki
Titicaca Golii'dir.

Soru 8: Tiirkiye'deki gollerin su kimyasi 6zelliklerine gore tath ve tuzlu su gollerine ikiser 6rnek
vererek agiklayiniz.

Cevap: Tiirkiye'deki géller disa akiglarinin bulunup bulunmamasina gére farkli kimyasal ézellikler gésterir.
Disariya gidegeni bulunan Beysehir Gélii ve Egirdir Golii, sularini siirekli yeniledidi igin Glkemizin baslica
tath su golleri arasinda yer alir. Buna karsin gidegeni olmayan ve yiiksek buharlasma yaganan Tuz Gélii ile
Burdur Gélii (veya Acigdl) gibi kapali havza géllerinin sulari yogun sekilde tuzlu veya aci 6zellik
tasimaktadir.

Kisim 3: Akarsular, Havza Ozellikleri ve Rejim
Soru 9: Akarsu havzasi, agik havza, kapali havza ve su boliimii ¢izgisi kavramlarini agiklayiniz.
Cevap: Akarsuyun ana kolu ve yan kollariyla birlikte sularini topladigi alana "akarsu havzasi” denir.
Akarsu sularini deniz veya okyanusa ulastirabiliyorsa "agik havza"; ulastiramayip g6/, bataklik veya
cokiintii alaninda kaliyorsa "kapali havza" ézelligi gésterir. [ki komsu akarsu havzasini birbirinden ayiran
ve genellikle daglarin doruk noktalarindan gegen dogal sinira "su boliimi gizgisi" denir.

Soru 10: Akarsularda "debi (akim)" ve "rejim" kavramlarini tanimlayarak bir akarsuyun debisini ve
rejimini etkileyen faktorleri agiklayiniz.



Cevap: Akarsu yataginin bir kesitinden saniyede gegen su miktarina (m¥sn) "debi" veya "akim" denir.
Debi; yagis miktari, kar/buz erimeleri, buharlasma, bitki 6rtiist, havza genisligi ve zemin yapisindan
dogrudan etkilenir. Akarsuyun yil iginde tasidigi su miktarindaki mevsimsel degisime ise "rejim" adi verilir.
Yil boyunca debisi az degigen akarsular diizenli rejimli (6rnegin Amazon ve Kongo), mevsimsel
dalgalanmasi yiiksek olanlar ise diizensiz rejimli (6rnegin Ganj ve Mekong) akarsulardir.

Soru 11: Turkiye akarsularinin genel cografi 6zellikleri nelerdir?

Cevap: Tlirkiye akarsularinin genel olarak akis hizlar yiiksek ve hidroelektrik enerji potansiyelleri
fazladir. Geng olusumlu bir arazi yapisina sahip olmamiz nedeniyle akarsularimiz heniiz denge profiline
ulasmamistir. Yatak egimlerinin fazla ve akigin diizensiz olmasi sebebiyle akarsularimiz tagimaciliga ve
ulagima elverisli degildir. Ayrica akarsularimizin boylari genellikle kisa ve debileri dénemsel olarak
diguktdir.

Soru 12: "Siniragan sular" ve "Sinir olusturan sular" kavramlarini agiklayarak Tiirkiye'den gegen bu
tur akarsulara érnekler veriniz.

Cevap: Bir tilke sinirlari iginde dogup baska lilkelerin topraklarina ulasan sulara "sinirasan sular" denir.
Tiirkiye'den dogup komsu (lkelere gegen Firat, Dicle, Kura ve Aras nehirleri ile Liibnan'dan dogup
iilkemize giren Asi Nehri sinirasan sulara 6rnektir. Iki veya daha fazla lilke arasinda dogal sinir gizgisini
olugturan sulara ise "sinir olugturan sular" denir. Ttrkiye ile Yunanistan sinirini olugturan Meri¢ Nehri ile
Ermenistan sinirini olusturan Aras ve Arpagay bu kapsama girer.

Kisim 4: Buzullar, Batakliklar, Sulak Alanlar ve Ramsar S6zlegmesi
Soru 13: Yeryuziindeki buzullarin dagilis 6zellikleri ve tath su rezervi olarak tagidigi 6nem nedir?
Cevap: Buzullar, %68,7'lik oranla yerytziindeki en blytk tatll su rezervini olusturmaktadir. Yerytziindeki
en eski ve genis buzullar Antarktika kitasinda ve Gronland adasinda yer alirken; Alpler, Andlar ve
Himalayalar da 6nemli karasal buzul alanlaridir. Yiiksek dag zirvelerinde ve kutup bdlgelerinde toplanan
buzullar devasa bir tatl su deposu olmakla birlikte suyun kati hélde bulunmasi dogrudan kullanimini
zorlagtirmaktadir.

Soru 14: Batakliklar ve sulak alanlarin ekolojik 6nemi nedir ve Ramsar S6zlesmesi bu alanlarin
korunmasinda nasil bir rol oynar?

Cevap: Batakliklar ve sulak alanlar; zengin biyolojik gesitliligi barindiran, su déngisiinii dengeleyen ve
tortular stizerek su kalitesini koruyan hayati ekosistemlerdir. 1971 yilinda imzalanan Ramsar S6zlegmesi;
dogal veya yapay, stirekli veya gegici tiim tatl, aci ve tuzlu sulak alanlarin korunmasini ve akilci kullanimini
uluslararasi diizeyde taahhiit altina almaktadir. Diinya genelinde 2 bin 400'den fazla Ramsar Alani
bulunmakta olup kiiresel dlgekte sulak alanlarin tahrip edilmesini 6nlemeyi amaglar.

Soru 15: Turkiye'nin Ramsar Sozlesmesi kapsaminda koruma altina aldigi 14 sulak alandan 5
tanesini yazarak sulak alanlarin korunmasinin 6nemini agiklayiniz.

Cevap: Tiirkiye, 1994 yilinda dahil oldugu Ramsar Sézlesmesi kapsaminda toplam 184 bin hektar agan 14
Sulak alanini listeletmistir. Goksu Deltasi, Manyas (Kus) Golii, Kizilirmak Deltasi, Meke Gélii ve Sultan



Sazligi bu koruma altindaki Ramsar alanlarindan bazilaridir. Bu alanlarin korunmasi; gégmen kuslarin
barinmasi, biyogesitliligin stirddirilmesi ve kentsel/tarimsal baskilara karsi su ekosistemlerinin muhafaza
edilmesi agisindan kritik Gneme sahiptir.

Soru 16: Kiiresel iklim degisikligi sonucu buzullarin erimesinin su dongiisii, deniz seviyesi ve
ekosistemler lizerindeki olasi olumsuz etkileri nelerdir?

Cevap: Kiiresel iklim degisikligi nedeniyle buzullarin erimesi, karalardaki tatli su depolarinin okyanuslara
karismasina ve deniz seviyelerinin yiikselmesine yol agar. Deniz seviyesindeki yiikselme kiyi
ekosistemlerini ve algak kiyi yerlesimlerini su altinda kalma riskiyle karsi kargiya birakir. Ayrica tatl su ile
tuzlu suyun karigmasi denizel ve kiyisal ekosistemlerdeki hassas dengeleri bozar.

Kisim 5: Yer Alti Sulari, Cad Golii Vakasi ve Surdirilebilir Su Yonetimi

Soru 17: Yer alti sularinin akarsu ve gol ekosistemlerinin devamliligindaki roll nedir ve diinyadaki dagilisini
etkileyen faktorler nelerdir?

Cevap: Yer alti sulari; gegirimli tabakalardan siiziilerek akarsu yataklarini ve gél ¢anaklarini besler, 6zellikle
kurak dénemlerde bu su kiitlelerinin kurumasini engeller. Ornedin Afrika'daki Gad Gélii ve Tiirkiye'deki
Konya Ovasi gélleri biyiik élgtide yer alti sulariyla beslenerek varligini sdirdirdir. Yer alti sularinin kiiresel
dagihigi esit degildir; bol yagis alan Ekvatoral ve ihman kusakta zenginken, ¢dl ve kurak alanlarda oldukga
kisithdir.

Soru 18: Cad Goli'nde yasanan asiri kiigiilmenin nedenleri ve bu durumun bélge halkinin
sosyoekonomik yagami tizerindeki olumsuz etkileri nelerdir?

Cevap: Cad Gold; iklim degisikligi, asir niifus artigi ve verimsiz su yonetimi nedeniyle 1964-1990 yillari
arasinda yaklasik 10 kat kiigiilerek 25.000 km?den 2.000 km?ye gerilemistir. Bu kiigtiime havzadaki 30
milyondan fazla insan igin temiz suya erisim krizine ve kolera, tifo gibi salgin hastaliklarin artmasina yol
acmigtir. Bélge halkinin %80'inin gegimini sagladigi tarim, hayvancilik ve balikgilik faaliyetleri sekteye
ugramig; gida giivencesi tehlikeye girerek gb¢ dalgalarina ve su/arazi anlagmazliklarina neden olmustur.
Soru 19: Cevresel su sorunlarinin (agir kullamim ve kirlilik) tarimsal faaliyetler, sanayi ve insan
sagligi Uzerindeki riskleri nelerdir?

Cevap: Tarimda agiri ve kontrolsiiz yer alti suyu kullanimi, su seviyelerinin hizla diismesine, tuzlanmaya ve
toprak veriminin kaybina neden olur. Sanayi ve evsel atiklarin aritiimadan akarsulara dokiilmesi, sucul
ekosistemlerde kimyasal kirlilige, oksijen oraninin diismesine ve canli Gliimlerine yol agar. Kirlenmig Su
kaynaklari insan sagligini tehdit ederek igme suyu gtivenligini ortadan kaldirir ve sosyoekonomik faaliyetleri
felg eder.

Soru 20: Tath su kaynaklarinin sinirlihigi ve su stresi kargisinda surdiirlebilir bir su yonetimi ve su
tasarrufu igin alinabilecek bireysel ve kurumsal onlemler nelerdir?

Cevap: Artan niifus ve iklim dedisikligi kargisinda bireysel olarak giinliik su tiiketiminde tasarruf bilincinin
geligtiriimesi ve gida/su israfindan kaginilmasi gerekmektedir. Kurumsal ve tarimsal diizeyde ise kapali
borulu/basingli modern sulama sistemlerine gegilmesi, su verimliligi yiiksek riin desenlerinin tercih edilmesi
sarttir. Ayrica atik sularin aritilarak yeniden kullanimi, yagmur suyu hasadi ve su kaynaklarinin
kirleticilerden korunmasi sdirdiiriilebilir su yénetimi igin hayati adimlardir



